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Abstract. The Palmer severity drought index (PSDI) is the most world used to
characterize the severity of the droughts. This research had the ubjeafti
establishing the PSDI on a base of rainfall, air temperature and potential
evapotranspiration informations of locations of Jodo Pessoa and Patos in the
Paraiba state. The components of the Palmer water balance such as: monthly
average values, adimensionais coefficients, climatic parameters and PSBI w
obtained with the aid of a software created in the programming language "Visual
beginner's aHlpurpose symbolic instruction code". The results show to be
representative of the climatic variability of the studied location arel aherent

with those obtained by Palmer (1965) for the state of lowa in the UniteesSiht
America.
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Resumo. O indice de Severidade de Seca de Palmer (ISSP) é o mais utilizado no
mundo para indicar as severidades das secas. Esta pesquisa objetivou obter o ISSP
a partir de dados de precipitacdo pluvial, temperatura do ar e evapotranspiracao
potencial das localidades de Jodo Pessoa e Patos no Estado da Paraiba.Os
componentes do balango hidrico de Palmer, seus valores médios mensais, 0s
coeficientes adimensionais, os parametros climaticos e o ISSP, foram alotinl@s

auxilio de um software criado na linguagem de programacéo “Visual Basic”. Os
resultados obtidos séo representativos da variabilidade climatica das localidades
estudadas e séo coerentes com aqueles obtidos por Palmer (1965) para o estado de
lowa nos Estados Unidos da América.

Palavras-€have.pPrecipitacdo pluviométrica; evapotranspiracdo potencial; balanco
hidrico climatico.

1. Introducéo

A seca é um dos mais complexos fendmenos naturais que atinge milhiessdas
em varias partes do mundo e provoca prejuizos da ordem de bilhdes de eldlarésos
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paises. Nos EUA, por exemplo, os prejuizos variam de 6 a 8 bilhdes desdidarano,
enquanto no Brasil ainda ndo ha estimativa razoavel dos danos provocadesaetabse
apenas que € um fendmeno climatico que afeta drasticamente uéwg adgin de provocar
graves danos econdmicos e sociais. Esse fenbmeno corresponde dstaradesnporaria do
clima de uma regido, decorrente de precipitacdes pluviométricazoablai normal
climatoldgica por certo periodo, o que ndo deve ser confundido com aridez, wpa é
caracteristica permanente do clima resultante dos baixos niweisnpétricos. Em geral, as
secas sdo caracterizadas em funcédo dos fatores naturaisoneiso clima da regido, as
distribuicdes espacial e temporal das chuvas, a capacidade dermamanto de agua pelo
solo, as flutuagBes dos lencbis freaticos subterraneos e a quantidagieadermazenada a
superficie.

Aproximadamente 80% da area do Estado da Paraiba estdo inseridasi-aodse
nordestino, dentre dessa grande area-sikua Sertdo da Paraiba, microrregido muito afetada
pela variagcdo dos parametros climatologicos, causada pela infl@g@nfdgadbmenos de larga
escala, dentre eles o El Nifio.

Vérios indices tém sido desenvolvidos objetivando quantificar os aspectos
climatologicos das secas, 0s quais objetivam medir o quanto a pEmpifmra um dado
periodo de tempo, tem se desviado da normal climatolégica. Embora nenhurincipsipr
indices seja inerentemente superior aos demais para todas as circunstgnomfdices sao
melhor ajustaveis do que outros para certos usos. Por exemplo, o indice de SeveGeade de
de Palmer (ISSP), amplamente utilizado pelo Departamento deulgréc dos Estados
Unidos da América para determinar quando financiar a assisténeimetgéncia a seca €
melhor quando aplicado para grandes areas com topografia uniforme. Os twliseca
variam de acordo com o grau de complexidade. Os mais simples sao dpsvias da
precipitacdo em relacdo & sua média climatolégica, enquanto osamgikexos, como indice
de Seca de Palmer, incorporam as condi¢des de umidade do solo.

A presente pesquisa objetivou aplicar o indice de Severidade de SeRaharde e da
umidade do solo para as localidades de Jodo Pessoa e Patos, réipessdatamicrorregioes
climatologicamente homogéneas do Litoral, e Sertdo do Estado da Paraiba.

2. Material e Métodos

Foram utilizadas séries temporais mensais de dados de prédpifdgvial,
evapotranspiracao potencial e temperatura do ar de 1962 a 1996 e 1951 a 19%didkdeloc
de Jodo Pessoa e Patos, cujas Coordenadas Geografi¢as. $505-34.88° w 5 m) €-7.02°
$-37.28° w 250 m) respectivamente..

Foram adquiridas junto ao banco de dados do Departamento de CiénciasAtamsf
da UFCG, as séries temporais de precipitacdo das localidades tratadas isagesqui

A temperatura mensal do ar (média, minima e maxima) dasdade$ de estudo foi
obtida através do software Estima “T” do Departamento de CiéAtmassféricas da UFCG,
em funcdo da latituge, longitude A e elevacdao h da localidade, dos coeficiente de
regressad,.............. A, e das Anomalias de Temperatura da Superficie do Mar (ATSM) do

oceano Atlantico Cavalcanti & Silva (1994):
Ti=a+al+ap +ah+a” +& +H +H@ fa hpa h&AS (1)

A evapotranspiracao potencial das localidades de estudo foram obtmasépedo de
Hargreaves & Samani (1985)Gerouse em seguida um software na linguagem de
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programacao Visual Basic para calcular: os componentes mensaidadgobhidrico de
Palmer, seus valores médios mensais, 0s coeficientes adimensiern@sametros climaticos

e 0 ISSP das localidades de estudo.Apreseatamabaixo as principais equacdes utilizadas
na modelagem do ISSP.

A precipitacdo climatolégica é expressa por:
P=ET+R+OL ()

Em que: ET- evapotranspiragdo média, mm; R — recarga média, mm; B§zoamento
superficial médio, mm e Lperda média de agua do solo, mm.

A deficiéncia ou excesso hidrico foi calculado pela seguinte equacao:

d=P-P 3)

Em que: d deficiéncia hidrica-§ ou excesso (+), mm; Pprecipitacdo do més considerado,
mm; R - precipitagdo calculada para o referido més, mm.

O fator de ponderacao regional (K) proposto por Palmer (1965), e adaptadodages
climéaticas do Estado da Paraiba, foi obtido da equacéo (4):

U L

0 [
K=2187T, " [(4) ondeK'=15.log IPE+Rr RO, 28@D+ 0.5 (5)
£

ﬁZ(Dm'K )IE @] P+L

Em que5 € o valor médio absoluto das deficiéncias hidrigasy excessos (+). Os demais
termos ja foram apresentados anteriormente.O indice de anomaimidbde (Z), proposto
por Palmer (1965), foi obtido por:

Z = dk (6)

Ap6s calcular o indice “Z” para determinado més (i), o indice de Severidade de Seca de
Palmer (ISSP) foi calculado pela seguinte equacéo:

ISSP= ISSP+ Z3-0,103 SSf ©)

O qual caracteriza o estado seco ou umido de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1. Classificacao das condicdes secas e Ursida regido.

indice (ISSP) Classificag&o

>4,00 Extremamente Umido
3,00 a 3,99 Muito amido

2,00 a 2,99 Moderadamente umido
1,00a 1,99 Ligeiramente Gimido
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0,99 a-0,99 Aproximadamente normal
-1,00 a-1,99 Ligeiramente seco

-2,00 a-2,99 Seca moderada

-3,00 a-3,99 Seca severa

<-4,00 Seca extrema

Fonte: Palmer (1965).
3. Resultados e Discussdes
As Figuras abaixo referese a analise comportamental do ISSP, para se verificar a

coeréncia dos valores obtidos, em relacdo ao comportamento climatcamadocalidade
estudada.
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Figura 1 — Comportamento médio anual do indice de severidadte seca de Palmer de 1962 a 1996 para a
localidade de Jodo Pessoa no Litoral da Paraiba.

O ISSP em Joédo Pessoa oscilou de valores extremamente Umidos coanosdg
1969, e 1972, a valores ligeiramente secos, 1967, 1974, 1975, onde se inclui o periodo de
1979 a 1982, e os anos de 1986, 1987, 1990,1992 e 1996. Nessa localidade houve equiparacao
entre anos ligeiramente secos, totalizando doze, e anos normais. @eiaimes chuvosos
destacanse ainda 1963,1971 e 1973, onde prevaleceu a condicdo muito Umida. Dentre os
anos classificados como normais observasanil964 e 1965, 1976, 1977 e 1978, 1985, 1988
e 1989, 1991, 1993,1994 e 1995, e os anos classificados como ligeiramente Umidos
correspondem ao triénio de 1983 a 1985.
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Assim, na analise do comportamento médio anual do ISSP para Jodo riessea
identificou a ocorréncia de seca em nenhum nivel de severidade.

indice de Severidade de Seca de palmer (ISSP)
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Figura 2 — Comportamento médio anual do indice de severidadie seca de Palmer de 1951 a 1994 para a
localidade de Patos no Sertao da Paraiba.

No periodo de 1951 a 1971, obseseaque o0 ISSP apresenta grande alternancia, ou
seja, um ano muito umido 1951, anos de seca moderada como 1954,1962 €1969, e um ano de
seca severa 1959. Nesse intervalo houve predominancia de anos normaisleserid@b®
1955, 1956, 1960, 1961, 1963, 1965, 1967, 1968,1970 e 1971.

De 1972 a 1978, o ISSP nao caracterizou a ocorréncia de seca enVéxos-se
uma sequéncia de anos chuvosos de 1972 a 1974, com o ISSP variando de moderadamente
amido 1972, a extremamente Umido 1973 e 1974. De 1975 a 1979 predominaram as
condicbes de normalidade na referida localidade.Entre 1979 e 1983, o IS&P erdre
condi¢cbes de seca moderada (1979) a seca severa (1983), segundo cacassié Palmer,
estando de acordo com a variacao da precipitacdo pluviométrica obsergadsa anos, a qual
esteve abaixo da normal climatolégica em toda a regidao Nordeste. Esse restiitattonbém
compativel com a sequéncia de eventos de El Nifio observada nesse padsam sendo
1983 classificado como ano de EL Nifio forte (Sousa, 1992). No periodo de 1984 a 1986,
ocorreram chuvas acima da média historica na grande maioria didades do Nordeste
brasileiro, o que caracterizou a ocorréncia de eventos de La Nida(I885) na referida
regido (Sousa, 1992). Os valores obtidos do ISSP nesses trés anosnoseitdre
ligeiramente Umido (1984), normal (1986) e moderadamente Umido (1985) na eal&la
estudo.

De 1987 a 1994, o ISSP alternou entre as condicdes de seca severa, 1990, e anos
normais 1988, 1989,1992 e 1994, obsersewainda a ocorréncia de seca moderada nos anos
de 1987 e 1993 e um ano ligeiramente seco 1991, o que também é coerentecoinaia
de eventos de El — Nifio, moderado, 1987, e forte 1993, (Sousa, 1992).
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Do exposto acima, pode afirmar que o ISSP apresenta grande variabitiddde
anual, caracterizando a irregularidade da estacdo chuvosa local, send@ megataioria dos
anos da série temporal, com predominancia de seca moderada. Oestdtwiaé¢m gerou 0s
valores do ISSP obtidos por Palmer (1965) para o Estado de lowa nos Htattos da
América, sendo em seguida adaptado as condi¢cfes climaticas do EsRataitia, gerando
os resultados apresentados nesta pesquisa.

4. Conclusodes

O programa computacional criado para calcular o indice de SeveridaSecdede
Palmer (ISSP), pode ser utilizado no célculo do ISSP de qualqueddalegldesde que sejam
feitos os devidos ajustes regionais do modelo. Para o Litoral ® Sertastado da Paraiba, o
ISSP apresentese coerente com o0 comportamento climatico destas microrregibes
representadas pelas localidades de Jodo Pessoa e Patos.

Os resultados obtidos nesta pesquisa se mostraram coerentesatiitiasspor Barra
et. al 2002 para o Estado do Ceard, e podem ser utilizados para prevé a @odeé&eras
nas localidades estudadas, ja que o ISSP também pode ser utilizado na modelagem climat

Esse estudo representa a primeira tentativa de se modelaP pa&So Estado da
Paraiba
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